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POVZETEK

V prispevku predstavljamo podjetje Vpenjalni sistemi d.o.o. z vsemi svojimi aktivnostmi. Podjetje smo ustanovili zato, da
nudimo slovenskim orodjarnam podporo pri uporabi vpenjalnih sistemov v njihovi proizvodnji. Svojo dejavnost smo
sc¢asoma razsirili na dobavo preciznih vodil in dobavo vpenjalnih sistemov za serijsko proizvodnjo. Slovenski orodjarji
potrebujejo podporo tudi pri uvajanju programske opreme za organizacijo in vodenje proizvodnje, zato smo nasim
aktivnostim dodali tudi to podrocje. Za kontrolo in nastavljanje vpenjal pred uporabo na stroju v orodjarnah potrebujemo
granitne plosce. Povezali smo z enim od najvecjih proizvajalcev teh plosS¢ in njegove produkte tudi trzimo. Za potrebe
orodjarn smo razvili tudi nekatere pripomocke za vpenjanje, ki jih nasi dobavitelji ne delajo. Poleg vseh teh dejavnosti pa
nasim strankam nudimo tudi svetovanje pri uporabi vpenjalnih sistemov, razvoju vpenjal za lastno uporabo, uvajanju novih
tehnologij v proizvodnjo ter zmanjsevanju stroskov proizvodnje in poslovanja podjetja.

1. UVOD

Podjetje  Vpenjalni sistemi d.0.0. smo
ustanovili v zaetku leta 2005. Pred tem smo ve¢
kot 15 let vpenjalne sisteme trzili v sklopu drugih
podjetij, kjer pa to ni bila glavna dejavnost.
Razmere na nasem trgu so pokazale, da je
potrebno vpenjalnim sistemom in z njimi
povezani avtomatizaciji pri proizvodnji orodij
posvetiti ve¢ pozornosti. Poleg trzenja vpenjalnih
sistemov podjetij, ki jih zastopamo, delamo tudi
na lastnem razvoju vpenjal, ki jih naSe stranke
potrebujejo, vendar jih nasSi dobavitelji ne
proizvajajo. Strankam svetujemo tudi pri izdelavi
vpenjal, ki jih za lastne potrebe lahko izdelajo
same.

Nasa strategija prodaje temelji na dobrih in
korektnih odnosih z naSimi kupci ter na
medsebojnem zaupanju. Dobro sodelovanje s
strankami  nam omogoca, da izberemo
najprimernejSo opremo in elemente vpenjalnih
sistemov, ki jih stranka potrebuje v svoji
proizvodnji. S tem stranki omogoc¢imo, da se ji
investicija povrne v najkrajSem moznem c¢asu.

Nudimo tudi ustrezno tehnolosko svetovanje,
potrebno za nemoteno delovanje dobavljenih

elementov vpenjalnih sistemov in druge opreme.
Elemente vpenjalnih sistemov, ki so stalno
pritrjeni na stroje, n.pr. glavo stroja za potopno
elektroerozijsko obdelavo, namestimo sami in
zagotovimo ustrezno to¢nost pozicij.

Za prodano opremo in elemente vpenjalnih
sistemov zagotavljamo servis. Vec¢ino servisnih
posegov lahko opravimo sami. Ce to ni mozno,
posljemo opremo ali elemente proizvajalcu, ali
pa zagotovimo servis s strani proizvajalca.

2. PODJETJA, KI JIH ZASTOPAMO

2.1. System 3R

Najve¢ prometa ustvarimo s prodajo
elementov in opreme System 3R iz Svedske. V
sklopu tega podjetja deluje tudi System 3R AG
iz Svice, katerega sodelavci izhajajo iz podjetja
Mecatool in elemente tega sistema Se vedno
proizvajajo. Proizvodi obeh sistemov se
dopolnjujejo in omogocajo vpetje od malih do
velikih elektrod in obdelovancev pri obdelavah s
potopno erozijo (Slika 1), zi¢no erozijo (Slika 2)
ter na obdelovalnih centrih (Slika 1) [1,2].
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Sistem 3Ruler za vpetje vecjih Sistem 3P za vpetje okroglih in pravokotnih obdelovancev
obdelovancev

Vpetje obdelovancev pri Izravnalna glava Izravnalna glava 3R-262 HP z
3D obdelavi 3R-272 HP s primezem adapterjem na elemente Mecatool

Slika 2: Primeri za vpetja razli¢no velikih obdelovancev na strojih za elektroerozijsko rezanje z Zico.

System 3R ponuja robote za avtomatizacijo System 3R ponuja uporabnikom tudi
posameznih strojev z WorkPal Compact programsko opremo WorkShopManager za
Servo, kakor tudi veC strojev z robotoma upravljanje robotov in strojev ter optimizacijo
WorkPartner ali WorkMaster (Slika 3). pretoka materiala in orodij (Slika 4).
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Slika 3: Roboti Systema 3R za avtomatizacijo obdelovalnih strojev in obdelovalnih centrov.

WorkShopManager omogoca:
- povecanje produktivnosti v proizvodnji,
- enostavno avtomatizacijo,
- varnost,

fleksibilnost,
kontrolo.
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Slika 4: WorkShopManager povezuje obdelovalne centre in merilni stroj v proizvodnji.

2.2. FAUSER AG

Organizacija  proizvodnje je bistvenega
pomena pri uspesni proizvodnji z minimalnimi
stroski in kratkim ¢asom potrebnim za izdelavo
orodja. Brez ustrezne programske opreme je zelo
tezko organizirati in voditi proizvodnjo. V nasih
orodjarnah takSno opremo Zze uporabljajo.

Nekateri so jo kupili, nekateri pa so programe
izdelali sami ali pa jih Se pripravljajo. V svetu je
kar nekaj proizvajalcev te opreme, ki je
namenjena za proizvodnjo tipi¢no za orodjarne.

Programska oprema mora omogociti:
- pripravo ponudb s kalkulacijami,

- razporejanje proizvodnje po projektih in
narocCilih,

- zajemanje podatkov obdelave iz proizvodnje

- povezovanje z drugimi sistemi preko
vmesnikov

Taks$no programsko opremo uspesno trzi tudi
podjetje FAUSER AG iz Nemcije (Slika 5), ki
ga zastopamo na slovenskem trgu.

Poleg Ze nastetih del programska oprema podjetja
FAUSER AG nudi Se vrsto drugih moznosti, ki jih
podjetja pri svojem poslovanju potrebujejo:

- podpora upravi podjetja,
- shranjevanje podatkov,
- delo z dispozicijami,
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Slika 5: Programski paket JobDISPO z moduli
za vodenje manjSih podjetij

- elektronska izmenjava podatkov,
- spletno zajemanje podatkov,

- planiranje osebja,

- planiranje tovarne,

- analizo proizvodnje,

- izvoz.

Povezovanje z velikim Stevilom programov, ki jih
pri vodenju proizvodnje Ze uporabljajo, je
omogoceno - na primer tudi s programsko opremo
WokShopManager. Prav tako je reSeno
povezovanje in prenos podatkov v veliko vecje
sisteme, kar je potrebno, ¢e orodjarna deluje v sklopu
vecjega podjetja, to pa uporablja za vodenje vecji
sistem - na primer SAP. Ve¢ podatkov dobite na
spletni strani [3] in v prispevku v zborniku
posvetovanja Orodjarstvo 2006 [4].

2.3. AGATHON AG Normalien

Podjetie AGATHON AG Normalien je eden
vodilnih proizvajalcev normalij za orodja za
Stancanje, kakor tudi vodil za druga orodja, stroje in
priprave (Slika 6). Svoje produkte izdeluje iz
kvalitetnega materiala ter povrsino obdela z najvisjo
kvaliteto v najozjih tolerancah. Vec¢ino produktov
ima na zalogi, kar omogoca hitro dobavo z ugodnim
razmerjem med ceno in kvaliteto.
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Slika 6: AGATHON-ove normalije

Program vodil obsega stebre, puse in kletke s
kotalnimi elementi po ISO/DIN normah in
AGATHON-ovih normah. S svojimi produkti
izpolnjuje zahteve izdelovalcev orodij kot so:

- zamenljivost elementov, ki jo doseze z

ozkimi tolerancami pri izdelavi,

- enostavna vgradnja,

- velika nosilnost, ki jo doseze z vecjim
Stevilom kotalnih elementov,

- visoka zivljenjska doba, ki jo doseze z
ustrezno geometrijo stebra in puSe na
mestih kjer kotalni element preide v
prednapeto stanje, in z optimalno
deformacijo kotalnih teles,

- majhna obraba vodil, ki poveca cas
uporabe orodja brez popravil.

Poleg tega AGATHON ponuja Se:

- krogli¢na vodila, ki se lahko gibajo in
nimajo zra¢nosti — patent,

- toga wvalj¢na vodila, ki jih
obremenimo tudi radialno — patent,

- sistem za pridrzanje kletke s kotalnimi
elementi, ko pusa sname s stebra,

- posebne izvedbe vodil za delo pri vecjih
temperaturah nad 120°C, vodila iz nerjavecih
materialov za medicinsko tehniko itd.

lahko

Nenazadnje AGATHON nudi Se svetovanje
in podporo na zeljo strank predvsem pri
posebnih konstrukcijah. Vec informacij dobite
na spletnih straneh [1,5] in v prispevku v
zborniku posvetovanja Orodjarstvo 2006 [6].
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2.4. SPREITZER PRECIZNA ORODJA

Podjetje Spreitzer precizna orodja proizvaja
zelo Siroko paleto razlicnih vpenjal. Njihov
proizvodnji program obsega:

- univerzalni vpenjalni sistem s S$iroko
paleto  vpenjalnih  ploS¢, primezev,
razli¢nih vpenjal za vpetje pravokotnih in
okroglih obdelovanceyv itd.,

- posebne vpenjalne priprave po naroCilu
kupceyv,

- vpenjala
srediScu,

- sklope za preizkuSanje in meritve,

- paletni sistem iz aluminija za merilne
stroje,

- precizna vpenjala za orodjarje in kontrolo,

- priprave za okroglo brusenje pesticev in
kontrolo kroznega teka.

za vpetje obdelovancev v

Podjetje Spreitzer je v sodelovanju s
sistemom 3R pripravil vrsto reSitev, kjer so
njihova vpenjala vgrajena na razlicne elemente
sistema 3R (Slika 7). Vgradnjo naredijo tako, da
sta vzporednost z osmi in zahtevana pozicija
vpenjal zagotovljeni. Ve¢ podatkov boste dobili
na spletni strani proizvajalca [7].

Slika 7: Primeri vgradnje vpenjal podjetja
Spreitzer na elemente sistema 3R

2.5. MYTRIB.V.

Pri uporabi vpenjalnih sistemov moramo ¢im
vec nastavitev in kontrol opraviti izven stroja. Za
ta dela potrebujemo granitne mize.

Podjetjie MYTRI B.V. iz Nizozemske je eno
od vodilnih pri proizvodnji teh pripomockov.

Njihov prodajni program granitnih plos¢
ponuja:

- granitne plosCe razlicnih dimenzij in
kvalitet,

- razli¢no dodatno opremo kot so vlozki s
T utori, razlicni kovinski vlozki,
podnozja za granitne mize,

- granitne baze iz polimer betona,

- lahke granitne plos¢e grajene kot
sendvic, kjer sta dve tanjsi granitni ploSci
razmaknjeni, vmes pa je povezava Vv
obliki satja,

- priprave za kontrolo kroznega teka,

- razne kontrolne elemente kot so kotniki,
merilna ravnila itd.,
merilne mizice in statlv za merilno urico.

NekaJ teh produktov je prikazanih na sliki 8.

Slika 8: Nekaj produktov podjetja MYTRI

Drugo veliko podro¢je MYTRI-jevih
proizvodov so merilne, zarisovalne in tuSirne
plosce iz sive litine dimenzij do 8 x 3 metre z
opremo za njihovo uporabo. Ve¢ podatkov boste
dobili na spletni strani proizvajalca [8].
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2.6. IRAM AB

Svedsko podjetie TRAM AB je razvilo
modularni vpenjalni sistem, ki ga trzi kot IRAM
2000 in je patentiran. Sistem je razvit za
horizontalne (Slika 9) in vertikalne obdelovalne
centre (Slika 10) z namenom da zagotovi:

- fleksibilnost,

- tocnost in

- donosnost.

Sistem IRAM 2000 je fleksibilen, saj omogoca:

- vpetje razlicno velikih obdelovancev v
dolo¢enih  referencnih  pozicijah v
delovnem podrocju obdelovalnega stroja,

-z modularnimi primezi, ki imajo po dve
Celjusti, vpetje dveh obdelovancev tudi v
primeru, ¢e je med njima razlika v
velikosti do 1 mm.

Sistem IRAM 2000 je tocen saj:
- izkljucuje pri dolocanju referencnih tock,

. S
- —

Ercmrmm 2000

Slika 9: Modularna plos¢a IRAM 2000 za
vertikalne obdelovalne centre

IrcErmT e 2000

Slika 10: Modularna kocka IRAM 2000 za
horizontalne obdelovalne centre

- v dolocenih  referencnih  toCkah
zagotavlja ponovljivost vpetja = 0,02
mm,

- referen¢ne luknje so iz kaljenega jekla in
precizno brusene.
Vse to daje sistemu IRAM 2000 najvecjo
tocnost med vsemi sistemi za ta namen.

Sistem IRAM 2000 nam omogoca ustvarjanje
profita, ker:

- skrajsa Cas vpetja — vpnemo hitro in
lahko,

- omogoc¢i efektivno uporabo delovnega
Casa,

- zmanjsa Stevilo menjav orodja,

- zmanjsa Stevilo menjav palet,

- vpliva celo na zmanjSanje obrabe strojnih
delov — omogoca uporabo gibanja v vsem
obmocju stroja,

- olajSa programiranje zaradi fiksnih in
stalnih referencnih tock,

- zmanjSa potrebo po posebnih vpenjalih,

- poenostavlja dokumentacijo za
ponavljanje vpetij.
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V praksi se je za uspeSno pokazala uporaba
vpenjal sistema 3R - n.pr. Delfina za vpetja
sistema IRAM 2000 na stroj. Tako lahko
obdelovance vpnemo izven stroja in jih vpnemo
skupaj z modularno plosco ali modularno kocko.
Se veé podatkov o sistemu TRAM 2000 boste
dobili na spletni strani proizvajalca [9].

3. NASI PROIZVODI

Za potrebe orodjarn smo razvili tudi nekatere
pripomocke za vpetje, ki jih nasi dobavitelji ne
delajo. To je na primer izravnalna glava IG 70,
ki jo uporabljajo stranke v Sloveniji in tudi izven
nje (Slika 11.). Ta glava omogoca nagib v smereh
X in Y ter zasuk v C osi za 2°. Uporabo
priporocamo, ko elektrod ne moremo narediti v
sistemu ali pa dobimo elektrode, ki niso narejene
v sistemu. Konstrukcija glave je toga z zunanjimi
dimenzijami 70x70 mm, z vi§ino 36 mm in maso
1,4 kg. Namestimo jo lahko v menjalec elektrod.

Vec¢ informacij o naSih izdelkih dobite na nasi
spletni strani [1].

Slika 11. Izravnalna glava I1G 70

4. SVETOVANJE

Poleg svetovanja pri uporabi vpenjalnih
sistemov in ostalih produktov, ki jih trzimo,
nudimo Se:

- svetovanje pri izbiri naprav za potopno

elektroerozijo,

- svetovanje pri uvajanju tehnologij za

potopno elektroerozijsko obdelavo,

- svetovanje pri uvajanju grafita za izdelavo

elektrod,

- svetovanje na podro¢ju vrednostne
analize in z njo povezanim zmanjSanjem
stroSkov proizvodnje.

4.1. Svetovanje pri izbiri naprav za potopno
elektroerozijo

Veliko nasih strank ima probleme pri izbiri
elektroerozijskih naprav za potopno
elektroerozijsko obdelavo. Tistih, ki te naprave
ponujajo je tudi na slovenskem trgu veliko. Nas
namen ni, da vam bomo izbrali proizvajalca in
eno od naprav, ki vam jo doloCen proizvajalec
ponuja. Zelimo vam pomagati, da boste glede na
vase potrebe izbrali ustrezno velikost naprave s
karakteristikami, ki izpolnjujejo vase zahteve.
Pomagamo vam pri izbiri ustreznega testiranja
naprave, ki ga morajo dobavitelji naprav
narediti, da se boste odlocili za optimalno izbiro.
Na to temo smo naSa razmiSljanja Ze objavili
[10].

Veliko nasih strank se odloca za nakup
rabljenih strojev. Tudi rabljeni stroji sluzijo
svojemu namenu, ¢eprav ne dosegajo rezultatov
novih strojev. Nenazadnje v naSih orodjarnah
poleg novih dela Se veliko starej$ih strojev. Zelo
delikaten pa je nakup rabljenega stroja brez
ustrezne garancije in dokumentacije. Poleg tega
morate imeti predvsem =za rabljene stroje
zagotovljen servis. Pri izbiri rabljenih strojev
vam lahko pomagamo s svetovanjem.

4.2. Svetovanje pri uvajanju tehnologij za
potopno elektroerozijsko obdelavo

Pri nakupu novih elektroerozijskih naprav,
vas proizvajalci teh naprav tudi naucijo, kako
delati z njimi. Veliko teh naprav ima Ze zelo
dobro pripravljeno tehnologijo tudi za izdelavo
zahtevnih oblik, kjer so pogoji dela tezki. Veliko
starejSih naprav tega nima. Na njih so delavci
prepusceni sami sebi pri izbiri tehnologije in
optimalnih  parametrov  krmiljenja  procesa.
Tezave nastanejo predvsem pri zahtevnih delih.
Tu vam z nasimi izkusnjami lahko pomagamo.
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4.3. Svetovanje pri uvajanju
grafita za izdelavo elektrod

in uporabi

Grafit se pri potopni elektroerozijski obdelavi
uporablja vedno ve¢. Pri uporabi grafita se
sre¢amo z dvema tehnologijama, ki jih moramo
osvojiti. To je tehnologija za izdelavo elektrod, ki
poteka vec¢inoma za rezkanje z visokimi hitrostmi
in tehnologija za potopno elektroerozijsko
obdelavo. Grafiti se med seboj moc¢no razlikujejo.
Zato se pri razli¢nih grafitih parametri s katerimi
jih obdelujemo in parametri s katerimi poteka
elektroerozijska obdelava, med seboj precej
razlikujejo. Problem nastane, ¢e nimamo ustrezne
tehnologije. Zelo pomembno je, kaksno gibanje
opravlja rezkar pri obdelavi grafita z rezkanjem.
Tu vam lahko pomagamo. Ve¢ o lahko preberete
v prispevku v zborniku posvetovanja Orodjarstvo
2006 [11].

4.4. Svetovanje na
analize

podrodju vrednostne

Stroske izdelave orodij in administracije, ki jo
za to potrebujemo, se da tudi zmanjsati.
Vprasanje je samo kako se tega problema lotiti in
kako ga resiti. Z nasimi zunanjimi sodelavci vam
pri tem lahko pomagamo. Nasi sodelavci imajo
dolgoletne izkusnje na podro¢ju vrednostne
analize kakor tudi na podrocju stroSkovnih analiz
in racionalizacij vseh vrst delovnih potekov
znotraj proizvodne in storitvene dejavnosti. Tako
so vam lahko v veliko pomo¢ tudi pri
organiziranju  ucinkovitih, kakovostnih  in
racionalnih delovnih procesov [12].

SKLEP

Za uspesno delo potrebujejo orodjarne
zanesljive dobavitelje, ki jim dobavljajo robo
zahtevane kvalitete in skrbijo za njeno nemoteno
uporabo. Nase podjetie je eden od teh
dobaviteljev. Ponujamo kvalitetno robo z
ustreznim razmerjem med ceno in kvaliteto.

Veliko denarja in ¢asa lahko prihranimo, ce
dobimo pri reSevanju problemov pravi nasvet. Mi
vam lahko z naSim znanjem in izku$njami pri tem
pomagamo.
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