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IZVLECEK

V orodjarni podjetia SIBO G. d.o.o. uporabliamo elasticne cepe 3Refix proizvajalca System 3R na obdelovalnem
centru, pri obdelavi z elektroerozijo, pri prednastaviljanju obdelovancev in pri kontroli na merilnem stroju. Prednost
sistema 3Refix je v tem, da omogoca hitro pozicioniranje obdelovancev brez nadaljnjega poravnavanja in to s
ponovljivostjo vpetja z odstopkom pod 0,005 mm pri obdelovancih z maso do 100 kg. S 3Refix cepi lahko v vaso
proizvodnjo uvedete paletizacijo z minimalnimi vstopnimi stroski. Obdelovanci potujejo iz stroja na stroj na paletah in pri
tem ne izgubijo svojih referenc. Za vzpostavitev sistema je potrebno zgolj pozicioniranje z dvema elasticnima cepoma
3Refix (z enim dolocimo pozicijo X/Y, z drugim pa dolocimo smer C) ter privitie palete na bazo, ki jo imamo na
obdelovalnem centru, elektroerozijskem stroju, prednastavitveni enoti ali na merilnem stroju. 3Refix je zanesljiv referencni
sistem, ki omogoca paletizacijo, skrajsanje pripravijalnih casov in zmanjsanje proizvodnih stroskov. 3Refix referencni
sistem je primeren za manuelno paletizacijo. Za avtomatsko menjavo palet je potrebno uporabiti druge sisteme kot so npr.
sistem Macro[l1], Dynafix[2], GPS 240(3], Delfin[3] in drugi.

1 UVOD

Zaradi vedno ostrejSih zahtev po hitri in kvalitetni
dobavi izdelkov je paletizacija s sistemi z nicelno
izhodis¢no tocko danes kljucen del proizvodnje v
orodjarni.  Paletizacija =~ omogoCa  skrajSanje
pripravljalnih casov ter vpetje, poravnavanje in
kontrolo obdelovanca izven obdelovalnega stroja. V
orodjarni podjetja SIBO G. d.o.0. smo se odlocili za
paletizacijo obdelovancev z elasticnimi ¢epi 3Refix
proizvajalca System 3R. Elasticne ¢epe s premerom
20 mm uporabljamo na obdelovalnem centru, pri
obdelavi z elektroerozijo, pri prednastavljanju
obdelovancev in pri kontroli na merilnem stroju.
3Refix sistem omogoCa hitro in natan¢no
pozicioniranje  obdelovancev brez nadaljnjega
poravnavanja na mizi stroja. Sistem je fleksibilen, saj
ni vezan na palete doloCenih velikosti. V nasi
orodjarni smo sami izdelali palete velikosti 240 x
150 mm, ki ustrezajo nasi proizvodnji. Prav tako
smo sami izdelali baze za vpetje palet ter jih pritrdili
na obdelovalni center, stroj za elektroerozijo, merilni
stroj in prednastavitveno enoto. Vpetje obdelovanca
na samo paleto je odvisno od potreb uporabnika
(vpetje s primezi, magneti, direktno privijacenje,...)
V nasi proizvodnji najve¢ uporabljamo magnete, ki
so pritrjeni na paleto. Postopek pozicioniranja je

enostaven in hiter, saj zahteva zgolj pozicioniranje z
dvema elasticnima ¢epoma ter privitje palete s Stirimi
vijaki.

2 OSNOVNE ZNACILNOSTI SISTEMA
3Refix

Referencni sistem 3Refix sestavljajo:
- horizontalna ali vertikalna baza s poljubnim
razporedom izvrtin za elasticne Cepe in vijake
(Slika 1),
- palete razlicnih velikosti z dvema izvrtinama
za elasticna Cepa in izvrtinami za vijake, ki
ustrezajo bazi (Slika 2),
- dva elasti¢na Cepa 3Refix (Slika 3).
Elasticni ¢epi 3Refix so na voljo v dveh
velikostih:
- elastiéni ¢epi ®@ 20 mm za pozicioniranje
vecjih obdelovancev, orodij in razli¢nih priprav,
- elasticni ¢epi @ 10 mm za paletizacijo manjSih
obdelovanceyv in elektrod.
Ponovljivost vpetja pri uporabi 3Refix Cepov je
odvisna od mase obdelovanca, ki ga
poravnavamo. Pri masi do 100 kg je zagotovljena
ponovljivost vpetja v odstopku pod 0,005 mm
pod pogojem, da so kontaktne povrSine ociscene
in namazane (Slika 4).
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Slika 4: Ponovljivost vpetja pri 3Refix cepih @ 20
mm v odvisnosti od mase obdelovanca.

3 DELOVANJE SISTEMA 3Refix
Slika 1: Horizontalna in vertikalna baza z

izvrtinami za 3Refix cepe ® 20 mm in pritrditev z Osnovni element referen¢nega sistema 3Refix
vijaki M10. je elastiéni cep. Cep je sestavljen iz vijaka,
konusa in stro¢nice z bruSeno zunanjo povrSino

(Slika 5).

‘ imbus klju¢

/ vijak

Slika 2: Paleta z izvrtinami za 3Refix cepe @ 20
mm in pritrditev z vijaki M10.

konus

/

‘_/ stro¢nica

Slika 3: 3Refix elasticni Cep. Slika 5: Sestava elasticnega cepa 3Refix.
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S privitjem vijaka notranji konus povzroci
elasti¢no Sirjenje strocnice s ¢imer poravnamo
centra izvrtin na bazi in paleti ter izni¢imo
napako zaradi majhnih razlik v premeru med
izvrtinama (Slika 6).

Slika 6. Poravnavanje s 3Refix cepi.

Ker elasticni Cepi delujejo tako, da se Sirijo, pri
vstavljanju ¢epov ne prihaja do obrabe
referen¢nih povrSin kot je to primer pri togih
Cepih. Referencne izvrtine na bazi in paletah
morajo biti oznacene (npr. RO in R1). Ko oba
elasticna Cepa vstavimo v referencni izvrtini,
moramo vedno najprej priviti ¢ep v izvrtini RO in
Sele nato tistega v R1. S Cepom v RO dolo¢imo
pozicijo X/Y, s ¢epom v R1 pa dolo¢imo smer C.
Cepa vedno privijemo z enakim momentom. Po
pozicioniranju paleto vpnemo s privitjem vijakov,
s ¢imer dolo¢imo S$e ravnino Z, nato pa
odstranimo Cepa in zas¢itimo referencni izvrtini.

4 UPORABA SISTEMA 3Refix V PRAKSI

Za vzpostavitev referencnega sistema z
nicelno izhodis¢no tocko 3Refix smo v nasi
orodjarni izdelali baze velikosti 240 x 170 mm ter
jih  pozicionirali na prednastavitveni enoti,
obdelovalnem centru, elektroerozijskem stroju in
merilnem stroju.

Baze imajo referencni izvrtini za elasticne
¢epe in izvrtine za pritrditev z vijaki. Prav tako
smo izdelali 6 palet z dvema referencnima
izvrtinama in izvrtinami za privija¢enje na bazo.
Za vpetje obdelovancev uporabljamo magnete, ki
so pritrjeni na palete (Slika 7).

Slika 7: Palete z referencnimi izvrtinami za
pozicioniranje s 3Refix cepi.

Pred obdelavo na obdelovalnem centru ali
elektroerozijskem stroju obdelovance najprej
pozicioniramo na prednastavitveni enoti (Slika §8).
S tem se izognemo izgubi Casa pri poravnavanju
obdelovancev na samem stroju.

\%

Slika  8:  Pozicioniranje  obdelovanca na

prednastavitveni enoti

Iz prednastavitvene enote prenesemo paleto na
bazo na mizi obdelovalnega centra (Slika 9) ali
elektroerozijskega  stroja  (Slika  10), jo
pozicioniramo z elastiénimi €epi in pritrdimo z
vijaki.
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Slika 9: Pozicioniranje s 3Refix cepi na
obdelovalnem centru.

Slika 10: Pozicioniranje s 3Refix cepi na
elekroerozijskem stroju.

Z obdelavo lahko pricnemo brez nadaljnjega
poravnavanja. Kontrolo pozicije obdelovanca
glede na izhodis¢no nicelno toCko izvajamo na
merilnem stroju na 3Refix bazi (Slika 11). S tem
se izognemo izgubi C¢asa pri  kontroli
obdelovancev na obdelovalnem stroju. Meritve
nam omogocijo vnos korekcij med izmerjeno in
predvideno pozicijo obdelovanca glede na
1zhodi$¢no nicelno tocko.

Slika 11: Kontrola pozicij na merilnem stroju na
3Refix bazi

5 ZAKLJUCEK

3Refix je zanesljiv in fleksibilen referen¢ni
sistem z nic¢elno izhodis¢no tocko, ki omogoca
manuelno paletizacijo, kratke pripravljalne Case
in prednastavitev obdelovancev. S tem lahko
dosezemo vecjo izkoriS¢enost obdelovalnih
strojev ter zmanjSanje proizvodnih stroskov.
Reference potujejo iz stroja na stroj skupaj z
obdelovancem skozi celoten potek obdelave in to
z zelo majhnimi odstopki zaradi prepetja.

Vstopni stroski pri investiciji v 3Refix paletni
sistem so izredno majhni, saj omogocajo lastno

izdelavo baz in palet glede na potrebe
uporabnika.
Viri:

[1] Jakin, R., Dobovsek, M., Dobovsek, J.: Paletizacija v
fleksibilni proizvodnji - Primer Orodjarne Lama
avtomatizacija d.o.o., Industrijski forum IRT 2009,
Portoroz 2009, str. 217-220

[2] Merhar, M., Dobovsek, M., Dobovsek, J.: Paletizacija
v fleksibilni proizvodnji — Primer PC orodjarne v
Kovinoplstiki Loz d.d., Posvetovanje Orodjarstvo
2009, Portoroz 2009, str. 142-147

[3] Precision Production, prospekt System 3R, T-1911-E,
2008

INDUSTRIJSKI FORUM IRT 2010




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


